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人工智能 计算中心 计算能力评估

1 范围

本文件规定了人工智能计算中心计算能力的评价指标，给出了评估方法。

本文件适用于人工智能计算中心计算能力的评估，也为人工智能计算中心规划、设计、建设和运维

提供参考依据。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 41867—2022 信息技术 人工智能 术语

GB/T 42018―2022 信息技术 人工智能 平台计算资源规范

GB/T AAAAA -AAAA 人工智能 服务器系统性能测试方法

GB 40879―2021 数据中心能效限定值及能效等级

GB 50174―2017 数据中心设计规范

3 术语和定义

GB/T 41867-2022和GB/T 42018-2022界定的以及下列术语和定义适用于本文件。为了方便使用，以

下重复列出了GB/T 41867－2022和GB/T 42018-2022中的某些术语和定义。

3.1

人工智能计算中心 artificial intelligence computing centers

智算中心

一种能够为多用户提供人工智能计算服务、数据容纳的结构或结构组。

注 1：人工智能计算中心使用信息技术、电信网络设备提供人工智能计算任务中涉及的数据存储、处理、迁移和

人工智能计算加速等功能，一般可提供深度学习模型训练计算、推理计算、模型微调等人工智能计算服务。

注 2：人工智能计算中心包括计算、存储、网络等硬件设备，以及算力调度管理组件、深度学习框架、加速库等

用以支撑人工智能计算的必要软件组件。

3.2

性能 performance

人工智能计算中心运行计算任务时，可被测量的特性。

注：性能可基于一个或多个参数（如运行时间、能耗、吞吐率、有效计算能力、每秒浮点运算次数、故障恢复时长

等）的测量或计算获得，以表征在某设备（组）中运行的某技术过程的行为、特性及效率。

3.3

计算节点 computing node
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人工智能计算中心实施人工智能计算的部件。

注：计算节点一般是人工智能加速器、人工智能加速卡、人工智能服务器或计算中心中其他任何表征人工智能计算

性能的部分。

3.4

人工智能计算能力 artificial intelligence computing capability
执行人工智能任务或支持人工智能运算功能的能力。

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件：

AI：人工智能（Artificial Intelligence）

BF16：布瑞恩半精度浮点数（Brain Floating-point）

FLOPS：每秒浮点运算次数（Floating Point Operations Per Second）

FP16：半精度浮点数（Half-precision Floating-point format）

FP32：单精度浮点数（Single-precision Floating-point format）

FP64：双精度浮点数（Double-precision Floating-point format）

INT8：8位整型数（8-bit Integer）

I/O：输入输出（Input/Output）

IOPS：每秒输入输出量（Input/Output Per Second）

MTTR：平均故障恢复时长（Mean Time To Repair）

MTBF：平均无故障工作时长（Mean Time Between Failures）

5 总则

5.1 评估对象

智算中心满足高性能和高可靠的人工智能计算需求，为多个用户提供人工智能计算、数据处理等服

务。用户使用人工智能计算资源时，一般通过网络将计算任务部署到计算中心的特定部分（节点或一组

节点），在一定的计算能力配额之内，执行计算任务。智算中心（架构图见图1）的计算能力由其中包

含的人工智能加速器、网络互联部件、数据存储设备、相关配套软件及应用实现共同决定。
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注 1：图中用虚线框表示不属于智算中心必须具备的组件。

注 2：图中的运行环境一般指容器或其他能支撑应用运行的必要组件。

图 1 智算中心架构图

5.2 评估内容概述

智算中心的计算能力评估涉及多方面的考量，除了硬件资源本身能提供的物理算力规模外，还包括

是否能通过网络互联、任务调度、计算优化等技术有效整合物理资源，以及是否能稳定、持续、高效地

将计算资源转化为服务人工智能任务的计算能力。本文件定义智算中心计算能力的评估指标体系，第5

章提出计算能力评估的参考框架和分类指导，第6章规定了各维度的评估指标，第7章规定了评估方法。

5.3 评估框架

图 2 智算中心计算能力评估框架

智算中心计算能力评估主要包括三个维度，其中每个维度下又划分了评估域，每一个评估域下包含

一个或一组评估指标：

a) 资源规模：
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1) 资源规模是智算中心的固有属性；

2) 资源规模由AI加速处理器、存储和网络设备、计算节点可扩展性，及基础设施建设、供电

需求、物理空间等属性综合决定；

3) 资源规模评估主要从算力规模、组网规模、存储规模三个评估域进行评估：其中，算力规

模主要评估智算中心整体计算能力（如，所有计算节点总通用算力和所有计算节点总人工智能

算力），组网规模主要评估组网数量、网络带宽等能力，存储规模主要评估整体存储系统性能、

存储带宽等能力。

b) 计算性能：

1) 计算性能指智算中心运行人工智能计算任务时可被测量的特性；

2) 计算性能由集群网络通信设计、存储系统I/O能力、算力规模和算法优化等因素共同决定；

3) 通过一组或多组任务场景下的时间效率、资源利用率和能力指标体现，以表征某一智算中

心的计算特性和效率。

c) 可用性：

1) 可用性是指智算中心计算能力可被用户使用的程度；

2) 可用性通过计算任务长稳运行和故障恢复两部分指标体现；

3) 可用性由计算中心部件设备及链路的可靠性、AI计算中心冗余备份等系统可靠性设计及故

障快速恢复机制等因素共同决定。

5.4 分类原则

依据资源规模、计算性能和可用度三个维度综合评估计算能力，智算中心划分为5个类别（各类别

对应的计算能力指标示例见附录A），分别适用于不同的应用场景和用户需求，分类原则如下：

a) Cat1：计算资源在数百TFLOPS至数PFLOPS（FP16），一般用于中小型企业日常处理的基础型AI

任务，满足百亿以下参数大模型的训练，如垂直领域的行业大模型；

b) Cat2：计算资源在数十PFLOPS（FP16），一般用于大型企业日常处理更复杂的AI任务，满足百

亿到千亿区间参数大模型的训练，如互联网智能推荐系统、实时数据分析和更复杂的AI模型；

c) Cat3：计算资源在数百PFLOPS（FP16），主要用于地区级算力需求，其为多个企业和机构提供

共享的计算资源，满足千亿到万亿区间参数大模型的训练以及小规模租赁业务，支持区域内的大规

模AI模型训练和推理需求，如城市智能交通系统、智慧城市管理；

d) Cat4：计算资源在数EFLOPS（FP16），主要用于国家级算力需求，满足万亿到十万亿区间参数

大模型的训练，其用于支持全国范围内的大规模AI模型训练和应用以及大规模租赁业务，通常用于

国家级重大项目和战略性研究，如国家级语言模型训练、基因组研究中的AI应用；

e) Cat5：计算资源在数十EFLOPS及以上（FP16），主要用于跨区域级算力需求，满足超十万亿参

数大模型的训练，支持最前沿的AI研究和超大规模模型的训练，如超大规模语言模型、宇宙模拟中

的AI应用。

6 评估指标

6.1 算力规模

智算中心中所含所有人工智能处理器的规格算力之和。算力规模CAB的定义见公式(1),量纲和适用

关系见表1:

CAB = [CAINT8, CAFP16, CABF16, CAFP32] (1)

式中：
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CAINT8——智算中心中所含所有人工智能加速处理器对INT8精度计算能力之和；

CAFP16——智算中心中所含所有人工智能加速处理器对FP16精度计算能力之和；

CABP16——智算中心中所含所有人工智能加速处理器对BF16精度计算能力之和；

CAFP32——智算中心中所含所有人工智能加速处理器对FP32精度计算能力之和。

注1：除上述列出的示意精度外，测试时可根据被测系统支持的范围进行调整，增加额外支持的精度。

注2：智算中心的规格算力应包括所有用于人工智能加速计算的处理单元。

表 1 智算中心规格算力量纲和适用关系

算力类型 量纲

单位时间内四分之一精度整型操作数 OPS@INT8

单位时间内半精度浮点操作数 FLOPS@FP16

单位时间内布瑞恩半精度浮点操作数 FLOPS@BF16

单位时间内浮点操作数 FLOPS@FP32

注1：BF16由1比特符号位，8比特指数，7比特尾数组成。

注2：除上述列出的精度外，测试时可根据被测系统支持的范围进行调整，增加额外支持的精度。

6.2 组网规模

智算中心组网中处理节点的数量，表示网络所能连接计算部件的规模。

6.3 存储规模

智算中心存储规模包括总容量和可用容量：

a) 总存储容量：存储系统提供的存储盘物理容量总和；

b) 可用存储容量：存储系统可用于存放数据的容量总和。

6.4 训练性能

6.4.1 实际吞吐率

智算中心实际吞吐率（又称有效算力）见表2，反映智算中心对特定训练作业的处理能力。

注：对视觉类测试，单位是images/s；对自然语言处理类测试，单位是sentences/s；对自然语言生成类测试，吞

吐率可为定长输入（句中单词或字的个数）、输出条件下，每秒处理的语素数量，单位是tokens/s。

表 2 智算中心实际吞吐率

指标 说明

单负载模型训练任务吞吐率 AI计算中心达到训练任务的测试中止条件时的数据量和任务执行时间的比值。

（可选）AI计算中心多模型训练吞

吐率综合加速比

AI计算系统在给定任务集合S上，实际吞吐率与每任务基线吞吐率之比的加权几

何平均

6.4.2 训练时间
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训练时间是智算中心在特定数据集上训练一个模型使其达到目标准确率或完成特定训练轮数时所

用的时间（不包括预处理和模型加载时间），总体训练用时及其细化指标见表3。

表 3 智算中心训练时间

指标 说明

总体训练用时TT

从训练开始读入数据，到模型训练完毕、完成在非电易失性存储器上

的持久化，所使用的总时长。

数据读入用时TL

b e 为训练目的，训练数据被读入加速器内存（使用通用计算环境、加速

器缺少或不配置存储时，可为主存），达至可用状态，所使用的时间

训练启动用时TW

多加速器训练时，从训练开始指令到所有加速器都被分配并开始执行

训练任务所经历的时长

训练用时
cd

TTR 从训练开始命令调用到训练退出
a
之间的时间间隔

第i个（i为正整数） 训期运行用时TEP(i) 训练过程第i次遍历（使用）训练集所用的时间

第j次（j为正整数）验证用时TV(j)

第j次使用验证数据集试运行当前模型，得出当前模型准确率等指标

值的过程

模型格式转化用时TCV 训练完毕后，将结果模型转化为要求格式所耗费的时间

模型持久化用时TP 将加速器内存中的模型读出，并完整写入非电易失性存储所用的时间

节点间通信时延TNC 源节点开始发送数据至目标节点完全接收数据的用时

注：假设训练数据已封装为机器学习框架能够处理的格式。
a
训练退出可有多种充分条件。正常结束训练退出条件，如测试集准确率门限等。

b
数据并行时，数据读入用时为数据读入开始至所有工作节点都完整获得所需数据的总用时（含网络传输用

时）。
c
训练任务的用时包含数据预处理用时。

d
表中受测系统无法统计的时间，不作要求。

e
数据读入过程可伴随训练同步发生，时间计入训练用时。

6.5 推理性能

6.5.1 并发吞吐量

智算中心线上系统服务每秒能成功处理的用户请求数量，表征系统在高并发情况下的人工智能计算

任务处理能力和性能。

6.5.2 推理时延

智算中心多次处理推理任务或提供推理服务的间隔时间，时间单位为毫秒（ms），推理任务总延时

及其细化指标见表4。

表 4 智算中心推理时延

指标 说明

推理任务总延时
a
TI

多次连续推理端到端总延时
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单样本推理延时TIN 被测者对某样本推理的开始时间与结束时间的差

首语素延时Tftoken 被测者收到样本时间与被测者发送第一个语素时间的差

下个语素平均延时Tntoken 被测者发送某一个语素与发送下一个语素时间差的平均值

a
因作业到达模式不同，推理总延时TI可能包括被测者等待作业的间隔时间

6.6 通信性能

6.6.1 总线平面传输带宽

在通过总线协议连接的智算中心网络系统中，从一个计算节点通过总线架构到另一个计算节点（包

括AI加速处理器之间，或通用处理器与AI加速处理器之间）可以传输的最高数据速率，单位为bps，表

征处理器之间的数据传输能力。

注：通过总线协议以内存语义等协议特征实现通信的传输平面称为总线平面。

6.6.2 网络平面传输带宽

在智算中心网络系统中，从一个计算节点到另一个计算（存储）节点进行通信的最高传输速率，单

位为bps，表征该节点或服务器能够向外发送数据的传输速率，是衡量网络节点通信性能的重要指标。

注：通过网络协议以网络语义等协议特征实现通信的传输平面称为网络平面。

6.6.3 总线平面传输时延

在通过总线协议连接的智算中心网络系统中，通过总线架构直接连接的两个计算节点（包括AI加速

处理器之间，或通用处理器与AI加速处理器之间）的最短通信时间和最长通信时间，单位为ms，表征总

线平面节点间数据传输的速率，反映节点间通信性能。

6.6.4 网络平面传输时延

在智算中心网络系统中，从一个网络节点到另一个网络节点进行通信的最短时间和最长时间，单位

为ms，表征网络中节点间数据传输的速率，反映网络延迟性能。

6.6.5 带宽收敛比

智算中心网络架构中的所有下行接口的总带宽与所有上行接口的总带宽的比值。带宽收敛比反映了

计算中心的网络通信性能。

注：带宽收敛，是指数据报文在计算中心网络架构的传输过程中，由于网络架构、网络设备等非故障原因而不能实

现无阻塞交换。在带宽收敛时，网络设备会有部分端口会被拥塞，丢弃部分数据报文。

6.6.6 网络带宽

用一截面将网络划分为对等的两半时，或者两个节点数目都相同的子网时，穿过该截面的最大传输

率。二分网络带宽是说明沿等分网络最大通信带宽的性能指标，表征了网络吞吐率能力。

6.7 存储性能
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6.7.1 存储 IOPS

智算中心存储系统中所有存储节点瞬时能够处理的输入输出操作总次数。IOPS评估存储系统在高负

载情况下的处理能力，反映系统的响应速度和效率。

6.7.2 存储带宽

智算中心存储系统中所有存储节点或存储设备的读/写带宽进行合成所得到的总带宽。存储带宽表

征存储系统在特定时间内能够支持的最大数据传输速率。

6.8 计算效率

6.8.1 算力利用率

单位时间内在智算中心硬件上执行的浮点运算次数和计算设备的规格计算能力之比，用于衡量在指

定负载下的软硬件协同优化能力,见公式7。

算力利用率 =
FLOPstep

t
N ∗ FLOPStheory

(7)

式中：

t ——单位耗时，单位秒s；

N ——智算中心中AI加速器数量；

FLOPstep ——模型单步（优化）浮点运算次数；

FLOPStheory ——AI加速器理论每秒浮点运算次数。

6.8.2 多卡线性度

智算中心开展多卡并行计算时，同一计算任务从N个卡扩展到M个卡上的平均吞吐率的比值，见公式

8。

多卡线性度 =
���

(��� ∗ �)
�

=
��� ∗ �
��� ∗ �

(8)

式中：

N,M ——计算任务卡数从N个扩展到M个，M>N；

��� ——在N个卡上执行计算任务的总吞吐率；

��� ——在M个卡上执行计算任务的总吞吐率。

6.9 长稳运行时间

模型训练过程中，两次业务中断之间的业务运行时长，表征系统的可靠性，反映系统在无中断状态

下的持续工作的能力。

6.10 故障恢复时间

6.10.1 定义
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智算中心在执行特定任务时，某部分或整体从发生故障到恢复正常运行所需要的平均时间，见公式

5和6。

tF = tF2 − tF1 (5)

TF� �� = 1
M

TF� (6)

式中：

TF1——发生同类故障而无法继续执行任务的时点；

TF2——每次故障被修复，任务重新获得执行的时点；

M ——发生同类故障的次数，M≥3；

TF ——故障恢复用时，单位为毫秒ms。

6.10.2 故障分级

智算中心故障分为如下三个等级，应对不同等级的故障分别进行统计和处理：

a) 警告类故障：不影响AI服务器短时间正常运行、不会造成训练任务中断的故障，如AI服务器单

个风扇故障、单个电源故障等可以快速替换部件恢复人工智能服务器正常运行的故障；

b) 紧急类故障：无法保证AI服务器短时间内正常运行但训练任务尚未中断，需尽快排查处理的故

障，如AI加速器等关键部件温度超过阈值，单路电力系统故障，环境温湿度轻微超出阈值等经过处

理可快速恢复且过程中没有造成训练中断或者人工智能服务器异常宕机的故障；

c) 严重类故障：造成AI服务器宕机或训练任务中断的故障。如OS宕机、AI加速器掉卡、网络端口

异常断开、存储系统无法正常读写、电力中断、环境温湿度大幅超出阈值无法支持AI服务器正常运

行等造成训练异常终止的故障。

注：修复方法一般包含自动修复和手动修复。

6.11 计算可用度

计算资源可用度是智算中心的正常运行时间占总运行时间的百分比。可用度表征了系统能够正常运

行并提供服务的程度。见如下公式：

计算可用度 =
T0

T0 + T1
∗ 100% (7)

式中：

T0——平均无故障工作时间；

T1——平均故障恢复时间。

7 评估方法

7.1 总则

第7章所规定的评估方法，宜使用AISBench-AICC工具进行实施，工具说明和使用流程见附录B。

7.2 算力规模

智算中心的算力规模，应按以下方法测量评估：

a) 对任一服务器单机；

b) 关闭系统节能设置，保持所有核心同时运行；

c) 核间通信带宽不低于测试负载容量；
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d) 按表1的规定，定义不同精度下，特定尺寸的矩阵乘法（元素为0或非0），并估计完成1次矩阵

乘加所需计算量，矩阵尺寸应能完全使用核尺寸；

e) 使用单核执行矩阵乘法，若干次获得平均时间；

f) 求单核在特定精度下，单次矩阵乘的计算量与平均时间的商，作为单核标称计算能力；

g) 累计服务器内所有该精度单核标称计算能力,作为单服务器特定精度标称计算能力；

h) 累计所有服务器，在该精度下的标称计算能力。

7.3 组网规模

智算中心的组网规模指标，应按以下方法测量评估：

a) 准备必要的网络拓扑测试工具或软件；

b) 使用网络拓扑测试工具测量网络节点的数量，包括服务器、交换机、路由器等设备的数量。

7.4 存储规模

智算中心的存储规模指标，应按以下方法测量评估：

a) 确定存储集群中所有存储设备的总物理容量，统计所有存储盘的物理容量总和，记录为存储系

统的裸容量；

b) 考虑存储配置的冗余和数据保护机制（如RAID），计算存储系统的可用容量，即实际可用于数

据存放的容量。

7.5 训练性能

7.5.1 实际吞吐率

智算中心的训练任务的实际吞吐率应按照GB/T AAAAA-AAAA中关于AI服务器集群训练过程实际吞吐

率的测量方法评估。

7.5.2 训练时间

智算中心训练相关用时应按照GB/T AAAAA-AAAA中关于AI服务器集群训练相关用时的测量方法评估。

7.6 推理性能

7.6.1 并发吞吐量

智算中心的并发吞吐量指标，应按以下方法测量评估：

a) 编写测试脚本模拟实际工作负载或直接使用系统服务核心代码段作为负载；

b) 设置测试时间t需大于一个请求的完整响应时间，从较低的并发数开始，逐渐增加并发用户数或

请求频率，观察系统响应；

c) 记录各并发量级测试阶段的关键性能指标，如总吞吐量s等；

d) 计算各并发量级的吞吐量，选择其中的最大值作为系统服务并发吞吐量。

7.6.2 推理时延

智算中心的推理时延应按照GB/T AAAAA-AAAA中关于AI服务器集群推理时间测量方法评估。

7.7 通信性能

智算中心的通信性能指标，应按以下表7所示方法测量评估。
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表 4 通信传输效率测量方法

指标 测量方法

总线平面传输带宽

a) 根据均匀分布的概率模型或其他指定概率模型，选取m对同一总线协议连

接系统内的AI加速处理器，选取n对同一总线协议连接系统内通用处理器与

AI加速处理器，m和n要满足合理采样次数。

b) 对每一组采样处理器使用带宽测量工具进行测量；

c) 计算m对AI加速处理器之间带宽的均值作为AI加速处理器之间的总线平

面传输带宽；计算n对通用处理器和AI加速处理器之间带宽的均值作为通用

处理器和AI加速处理器之间的总线平面传输带宽。

网络平面传输带宽

a) 根据均匀分布的概率模型或其他指定概率模型，选取p对网络系统中的节

点，确保采样覆盖不同拓扑路径，以满足合理的测试覆盖范围。

b) 使用网络性能测试工具进行带宽测量，记录节点间的最大传输速率，重

复测试不少于三次，确保数据可靠性。

c) 计算p对节点间带宽的平均值，作为网络平面传输带宽的测量结果。这个

值反映节点或服务器的最大数据传输能力。

总线平面传输时延

a) 根据均匀分布的概率模型或其他指定概率模型，选取m对同一总线协议连

接系统内的AI加速处理器，选取n对同一总线协议连接系统内通用处理器与

AI加速处理器，m和n要满足合理采样次数。

b) 对每一组采样处理器使用时延测量工具测量最短时间和最长时间；

c) 分别计算m+n对采样处理器的最短时延均值和最长时延均值，作为总线平

面点对点时延。

网络平面传输时延

a) 根据均匀分布的概率模型或其他指定概率模型，选取q对网络系统中的节

点进行时延测试，确保覆盖不同区域的节点，q需满足合理的采样要求。

b) 使用时延测量工具，测量每对节点之间的最短通信时间和最长通信时间，

分别执行多次测量（至少10次），确保数据的稳定性和准确性。

c) 分别计算q对节点之间的最短时延均值和最长时延均值，作为网络平面点

对点时延的测量结果，用于表征网络节点间的数据传输延迟。

带宽收敛比

a）准备必要的带宽测量工具或软件；

b）使用带宽测量工具获得每台服务器与汇聚交换机间的上行带宽，与每台

服务器与接入交换机间的下行带宽；

c) 计算所有服务器下行带宽之和与上行带宽之和，并计算二者的比值得到

收敛比。

网络带宽

a）准备必要的网络带宽测试工具或软件；

b）使用网络带宽测试工具/软件测试通信系统网络带宽，执行网络带宽测试；

c）在同一网络平面内，对每台计算设备，进行m(3≤m≤10)次数网络带宽测

量，记录其中最高网络带宽；

d）对所有计算设备的最高网络带宽求和作为网络带宽。

7.8 存储性能

智算中心的存储性能指标，应按以下表7所示方法测量评估。
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表 5 存储性能指标测量方法

指标 测量方法

存储系统IOPS

a) 明确存储系统影响因素，如磁盘类型、RAID级别、缓存大小、块大小、

操作系统和文件系统等；

b) 使用IOPS测试工具测量存储系统I/O性能，执行I/O测试；

c) 进行m（3≤m≤10）次I/O测试，记录测试过程中的IOPS；

d) 取记录的IOPS最大值作为存储系统IOPS。

存储带宽

a) 对聚合链路内任一存储服务器；

b) 使用带宽测试工具测量带宽，执行数据传输测试；

c) 对每一存储服务器进行m（3≤m≤10）次数据传输测试，记录其中最高传

输速率；

d) 对每一存储服务器的最高传输速率求和作为聚合带宽。

7.9 计算效率

7.9.1 算力利用率

智算中心的算力利用率指标，应按以下方法测量评估：

a) 使用性能测试工具，向计算中心提交一系列模型计算任务，确保任务充分覆盖所有计算资源；

b) 监控计算集群在任务执行过程中的资源使用情况，包括CPU、GPU、内存等；

c) 记录每个计算任务的实际执行时间和资源使用量（浮点运算次数）；

d) 统计该计算中心的卡数和单卡芯片理论算力；

e) 计算算力利用率。

7.9.2 多卡线性度

智算中心的多卡线性度指标，应按以下方法测量评估：

a) 确定测试的AI加速器数量与型号，配置测试环境，确保一致性和稳定性；

b) 选择合适的测试工具和工作负载，如大模型训练任务,分别在单卡、多卡环境中运行相同的任务；

c) 记录不同卡数量下的性能数据，如计算时间、吞吐量等，收集每种配置的运行结果；

d) 计算多卡相对于单卡性能的提升比例，绘制性能提升曲线，分析线性度。

7.10 长稳运行时间

智算中心的长稳运行时间指标，应按以下方法测量评估：

a) 启动计算中心工作一段时间进行数据收集，通过故障记录系统或人工记录等方式，统计业务中

断的发生时间、故障类型和恢复时间；

b) 对于每次业务中断，记录其发生时间与上一个业务中断恢复时间之间的间隔；

c) 计算长稳运行时间。

7.11 故障恢复时间

智算中心的平均故障恢复时间指标，应按以下方法测量评估：

a) 明确故障范围与类型，如服务器硬件故障、网络中断、数据损坏、电力中断、软件故障等；
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b) 启动计算中心工作一段时间进行数据收集，通过故障记录系统或人工记录等方式，监测并记录

故障的发生时间、故障类型和恢复时间；

c) 计算所有故障恢复时间的平均值，作为故障恢复时间。

7.12 计算可用度

智算中心的计算可用度指标，应在长稳运行时间和故障恢复时间得出评估结果后，按照6.11定义计

算得出。



GB/T XXXXX—XXXX

14

附 录 A

（资料性）

各类型智算中心的计算能力指标示例

按照计算能力评估指标，各类型智算中心对应的量化要求如表A.1所示:

表A.1 计算能力指标要求

评估维度 评估域 评估指标 1类 2类 3 类 4 类 5 类

规模

算力规模
规格算力

(FLOPS@FP16)
>1000T >10P >100P >1E >10E

组网规模 网络规模 百卡以上 百卡级 千卡级 万卡级 十万卡级

存储规模 存储容量 TB 级 TB 级 PB级 PB级 PB级

性能

训练性能
实际吞吐率 -- -- -- -- --

训练时间 -- -- -- -- --

推理性能
并发吞吐量 -- -- -- -- --

推理延时 -- -- -- -- --

通信性能

总线平面传输带宽 100GB/s 200GB/s 400GB/s 400GB/s 800GB/s

网络平面传输带宽 100GB/s 200GB/s 200GB/s 400GB/s 400GB/s

总线平面传输时延 100ns 100ns 100ns 100ns 100ns

网络平面传输时延 500ns 500ns 500ns 500ns 100ns

网络带宽
200GB/s*

数十卡

200GB/s*

百卡

200GB/s*万

千卡

200GB/s*

万卡

200GB/s*

十万卡

存储性能
存储 IOPS 100k 1000k 10000k 100000k 1000000k

存储带宽 100GB/s 1000GB/s 10TB/s 100TB/s 1000TB/s

计算效率
算力利用率 -- -- -- -- --

多卡线性度 -- -- -- -- --

可用性

长稳运行 平均无中断工作时间 >15 天 >7 天 >5 天 >1 天 >12 小时

故障恢复 平均故障恢复时长 <30分钟 <30 分钟 <1 小时 <1 小时 <1 小时

可用度 计算资源可用度 >95% >90% >90% >85% >85%
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附 录 B

（资料性）

智算中心计算能力评估工具（AISBench-AICC）示例

B.1 工具说明

智算中心计算能力评估工具套件（AISBench-AICC）是人工智能计算系统性能测试工具。

AISBench-AICC适用于大型人工智能服务器集群、智算中心的规模、性能、可用性等指标评估，兼容主

流人工智能加速器类型，如CPU、GPU、NPU等，兼容主流深度学习软件框架。AISBench-AICC是本标准的

配套评估工具。

B.2 工具使用流程

AISBench-AICC使用流程见图B-1：

图 B.1 AISBench-AICC使用流程

其中:

a) 由测试方（测试机构）与被测方确立测试项；

b) 测试方在本地测试数据库注册测试项，并生成测试ID；

c) 测试方返回每个测试项的ID给被测方，被测方编辑、调试测试代码，在正式测试脚本中使用ID；

d) 被测方启动正式测试，测试方探知并监视测试、获得测试结果。
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